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Abstract

Este documento pretende ser una ayuda para la preparacién del exa-
men, ha sido elaborado con la ayuda de varias personas, aunque en ningin
momento ha estado relacionada su preparacion con el personal docente de
la UAM, por lo que no se deberia usar como unica referencia para el
estudio.

Esta obra estd bajo una licencia Reconocimiento-No comercial-Sin
obras derivadas 3.0 Espafia de Creative Commons. Para ver una copia de
esta licencia, visite http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/3.0/es/
o envie una carta a Creative Commons, 171 Second Street, Suite 300, San
Francisco, California 94105, USA.

Definiciones basicas

f = o(g) si:

f = O(g) si:

ANy, C tales que VN > Ny se cumple que :
f(N) <C-g(N)

Una aclaracién importante

[=o0(9) = f=0(g)
f=0(g) #= f =olg)

f=0 (g) si: g = O(f)

f=0 (g) si:

Se cumple f =O(g) = g=Q(f) v f =Q(g) = g =O(f)

i V) _



f ~ g (f es asintéticamente equivalente a g) si:

f=g 4+ O(h) si:
h=o(g) y |f =gl =O(h)
2 Algoritmos de ordenacion

Equiprobabilidad:

Casos mejor, peor y medio:
Caso Peor:W4(N) = max{na(I): I € Eo(N)}
Caso Mejor:B4(N) = max{na(I): I € E4(N)}
Caso Medio:Aa(N) = > {na(l)-p(I)}

I€EEA(N)
Para hallar el caso medio
Ae — SN
A — CN

2.1 Algoritmos de ordenacion local
2.1.1 InsertSort, BubbleSort, SelectSort

Caso peor:
2

Wis(N) < NT + O(N)

Caso mejor:
Brs(N)=N-1

Caso medio: )

Ars(N) = 2 +O(N)

2.2  Algoritmos Shell
2.2.1 ShellSort

Caso peor:
Wss(N)=N"4+O(N);1<z<2

Caso medio:
Ags(N)=N*4+O(N);1 <z <2



2.3 Algoritmos divide y venceras
2.3.1 MergeSort

Caso peor(recursivo):

Wars(N) < N =1+ Was (FZD + Wars (B]D

Caso peor(término general):
Wus(N) < Nlog N + O(N)

Caso mejor(recursivo):

s < s ([ 5]) s (] ) o+ (|2

Caso mejor(término general):

Bus(N) >

| 2

log N
Caso medio(término general):

Aus(N) = 2Nlog N + O(N)
2.3.2 QuickSort
Caso peor(recursivo):

Wos(N) < N =14 max {Wos(i —1) + Wos(N —i)}

Caso peor(término general):

Caso medio(recursivo):
| X
Ags(N) =N —1+ Z;{A(i — 1)+ AN —i)}
Caso medio(término general):
AQs(N) =2Nlog N + O(N)
Caso mejor(término general):

AQs(N) = 2N10gN + O(N)



2.3.3 HeapSort

Caso peor:
Whs(N) = O(Nlog N)

Caso medio:
Aps(N) = ©(Nlog N)

Profundidad en funcion de nimero de elementos:
prof(T) = [log N|

2.4 Algoritmos de ordenacién por diccionario
2.4.1 RadixSort

Caso peor:
Wgrs(N)=O(KN + M)

Caso medio:
Ars(N) =O(KN + M)

Caso mejor:
Ars(N) = O(N)
2.5 Arboles de decisién

Nuamero de hojas de un Arbol de decisién en funcién del nimero de
elementos n:
Nhojas =n!

Arboles de decisién y casos peor y medio:

Wa(N) = H
A(N) nax profpx(H,)

ANy =57 S profry ()
HeTY
3 Algoritmos de bisqueda

Equiprobabilidad (si consideramos que no esté el elemento):

1
T N+1

Equiprobabilidad (en caso contrario):

P=—
N



3.1 Casos medios y cotas inferiores

Caso peor para algoritmos de bisqueda por cdc:
Wgr(N) = O(N)

Caso medio para algoritmos de biisqueda por cdc:

AprL(N) = ©(log(N))

3.2 AVL

3.2.1 Receta general para los desequilibrios

-2,-1 | Rotacién Izquierda en -1 (Hijo izq de -1 pasa a Hijo der de -2)
2,1 Rotacién Derecha en 1 (Hijo der de -1 pasa a Hijo izq de -2)
-2,1 Rotacién Derecha(en izquierda de 1).Izquierda (en -1)
2-1 Rotacién Izquierda(en derecha de -1).Derecha (en 1)

3.2.2 Numero minimo de elementos en funcién de la profundidad:
np = Ipi2 —1

o3 1
np§—<I>P718iendo<I>: + V5
NG 2

3.2.3 Profundidad en funcién de nimero de elementos:

prof(T) = [log N|

4 Hashing

4.1 Construccion de funciones Hash
4.1.1 Hash de division
h(k) =k mod m

4.1.2 Hash de multiplicacién
0 <h(k) = [(m(k-@)]) <1
() denota que tomamos solamente decimales

1+v5 . 1-+5
o bien

b =
2 2

4.2 Formulas generales de éxito y fracaso
HDA : n®(D;,T) = n’ (D;, T;)
HE :n°(D;,T) = 1+nf(D;,T;)



4.3 Hash de encadenamiento
N

AL yp(N,m) = — = X = factor de carga
m
A
Agpgp(N,m) =1+ 5T o(1)

4.4 Hash de direccionamiento abierto

4.4.1 Sondeos Aleatorios

AéHSA(Nv m) = 1—-\
1 1

Aprsa(N,m) = log :—

4.4.2 Sondeos Lineales
1 1
f _
ABHSL(N’m) - 5 (1 + (1 7 /\)2)

. 1 1 1 1

4.4.3 Para hallar el valor del caso de éxito sabiendo el caso de fra-
caso:

1 N—-1
A“(N,m) = + > A(N,m)
i=1

En general:

A
Ay (Nom) = / ALy (N, m)

> =

A Formulas para resolver recurrencias

A.1 Progresion aritmética:

A.2 Progresion geométrica:

n—1 :
;T =

E rr=——79¥— - six>1
, rz—1
=1

n—1 2

E '=—— siz<l1
; 1—2z

=1



A.3 Otras progresiones titiles:
N
Z k2t = O(N*z)
=1

N, N(N+1)@2N +1
S ( ) )

6

i=1
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